Grundbegriffe der Messtechnik
Nach DIN 1319-1/01.95

MeRgroRe
Physikalische Grolde, der die Messung gilt.

Der GréBenwert einer Melgréle wird durch das Produkt Zahlenwert mal Einheit
ausgedriickt. Die MelgréRe mul3 nicht unmittelbar Gegenstand der Messung sein,
sondern sie kann auch mit Hilfe physikalischer Gesetze aus gemessenen Grél3en ermittelt
werden. So kann die Mel3gré3e ,elektrischer Widerstand“ aus den unmittelbar
gemessenen Mel3gré3en ,,Spannung” und ,Stromstéarke” berechnet werden.

MeRobjekt
Trager der MelRgrofe.

MeRobjekt kbnnen Kbérper, Vorgdnge oder Zusténde sein.

Beispiele:  Melobjekt ist ein Kérper, wenn die Mel3gré8e die Masse eines vorliegenden
Kérpers ist.

MeRBobjekt ist der Vorgang ,Strahlung”, wenn die Melgrée die
Strahlungsleistung einer vorliegenden elektromagnetischen Strahlung ist.
MeRBobjekt ist der Zustand ,elektromagnetisches Feld”, wenn die Mel3grol3e
die elektrische Flul3dichte ist.

Wahrer Wert (einer Mel3grofie)
Wert der MeRgrole als Ziel der Auswertung von Messungen der Mel3grolie.

Der wahre Wert ist ein ideeller Wert, der aus den vorliegenden Messungen in der Regel
lediglich geschétzt werden kann.

Messung (Messen einer Mel3grole)
Ausflihren von geplanten Tatigkeiten zum quantitativen Vergleich der Mel3gréRe mit einer
Einheit.

Die Auswertung von MeBwerten ist Teil der Meaufgabe und wird zur Messung gerechnet.
Ziel der Messung mul3 nicht unbedingt ein bestimmter Zahlenwert sein, es kann auch
ermittelt werden, ob der Wert der Me3grél3e gréBer oder kleiner als ein festgelegter Wert
ist. Man spricht dann von einer Priifung, wenn festgestellt werden soll, ob eine Forderung
erfillt ist.

Dynamische Messung
Messung, wobei die MeligroRe entweder zeitlich veranderlich ist oder ihr Wert sich



abhangig vom gewahlten MeRprinzip wesentlich aus zeitlichen Anderungen anderer
Grolden ergibt.

Eine Messung, wobei die Mel3grol3e entweder zeitlich verénderlich ist oder ihr Wert sich
abhédngig vom gewéhlten Melprinzip wesentlich aus zeitlichen Anderungen anderer
Gré3en ergibt.

Beispiel: Messung des Momentanwertes einer zeitlich verdnderlichen elektrischen
Stromstérke.

Statische Messung
Messung, wobei eine zeitlich unveranderliche MeRgroRe gemessen wird, die nicht auf der
zeitlichen Anderung anderer Grof3en beruht.

Eine Messung, wobei eine zeitlich unverénderliche Mel3gr63e gemessen wird, die nicht
auf der zeitlichen Anderung anderer Gré8en beruht.

Beispiel: Messung einer konstanten Gleichspannung.

Zahlen
Ermitteln des Wertes der Mel3dgroRe ,Anzahl der Elemente einer Menge®.

Eine als ,Anzahl festgelegte Mel3gréBe wird auch ZéahlgréBe genannt. Das Zahlen kann
durch Sinneswahrnehmung oder mit Hilfe von Z&hleinrichtungen erfolgen. Durch die
Digitalisierung von MeRgréBen und zéhlende Melgerdte wird Zahlen zunehmend als
besondere Art des Messens verwendet.

Beispiel: Die Windungszahl einer Spule ist eine Z&hlgréBe.

Prifung
Feststellen, inwieweit ein Prifobjekt eine Forderung erflllt.

Mit dem Priifen ist immer ein Vergleich mit einer festgelegten oder vereinbarten Forderung
verbunden. Eine Priifung erfolgt hdufig mit einem Mel3gerét, einer Mel3einrichtung oder
einem Normal.

MeRprinzip
Physikalische Grundlage der Messung.

Das MeBprinzip erlaubt es, anstelle der Mel3gréBe eine andere Grée zu messen, aus
deren Wert der der MeRgréBe ermittelt wird. Das MeLRprinzip beruht auf einer
physikalischen GesetzmélRigkeit zwischen der Mel3gr68e und der anderen Grél3e.



Beispiele:  Erwdrmung eines Leiters als Grundlage einer Messung der
elektrischen Stromstérke.

Thermoelektrischer Effekt als Grundlage einer Temperaturmessung.

Proportiuonalitdt von Masse und Gewichtskraft als Grundlage einer
Massemessung.

MefRmethode
Spezielle, vom Mel3prinzip unabhangige Art des Vorgehens bei der Messung.

Beispiele:  Vergleichs-MelBmethode
Substitutions-MelBmethode
Differenz- Mel3methode
Kompensations-MelBmethode
Nullabgleich-MeBmethode
Ausschlag-MelBmethode
Integrierende Mel3methode
Analoge MelBmethode
Digitale MeBmethode
Direkte MeBmethode
Indirekte MeBmethode

MeRverfahren
Praktische Anwendung eines MeRprinzips und einer MelRmethode.

Beispiele: ~ Thermoelektrische Temperaturmessung mit Drehspulinstrument nach der
Ausschlag-MeBmethode.

Masseermittlung mit einer Waage und Gewichtsstiicken nach der
Substitutions-Mel3methode.

EinfluBgroRe
Grolde, die nicht Gegenstand der Messung ist, jedoch die Mel3groRe oder die Ausgabe

beeinflufdt

Beispiel: Umgebungstemperatur bei der Messung eines elektrischen Widerstandes.

MeRsignal
GroRe in einem Messgerat oder in einer Meldeinrichtung, die der MelRgroRe eindeutig

zugeordnet ist.

Die Parameter eines Mel3signals werden Signalparameter und ihre Werte Signalwerte



genannt. Das Mel3signal ist in der Regel zeitlich verdnderlich und wird héufig durch einen
elektrischen Strom in Leitern oder durch eine elektromagnetische Welle libertragen.

Beispiel: MeRgré3e ist die Frequenz einer akustischen Schwingung, Mel3signal ist
eine elektrische Wechselspannung.

Ausgabe
Durch ein Meligerat oder eine MeReinrichtung bereitgestellte und in einer vorgesehenen
Form ausgegebene Information Gber den Wert einer MelRgrdlie.

Eine unmittelbar optisch oder akustisch erfalBbare Ausgabe heil3t direkte Ausgabe, eine
optisch erfalBbare direkte Ausgabe heillt Anzeige. Eine Ausgabe ohne Anzeige ist eine
indirekte Ausgabe.

Beispiele:  Direkte Ausgabe: Skalenanzeige, Lichtsignal, Tonsignal als Zeitzeichen im
Rundfunk, Vermittlung des Mel3werts (iber Schreiber oder Drucker.

Indirekte ~ Ausgabe:  Unmittelbar  innerhalb  einer  Meleinrichtung
weiterzuverarbeitendes MeBsignal, Darstellung des Mewertes auf
Datentrégern.

MeRwert
Wert, der zur MelRgrole gehort und der Ausgabe eines Melgerates oder einer
Mefeinrichtung eindeutig zugeordnet ist.

Der Me3wert kann gleich der Ausgabe sein. Es kommt aber auch vor, dass der Melwert
aus der Ausgabe ermittelt werden mul3, zB durch Multiplizieren mit einer
Gerétekonstanten, durch Zuordnen des MelRwertes zu Skalenteilen oder durch
Berechnung nach einer bekannten physikalischen Beziehung, falls die Ausgabe zu einer
anderen als der interessierenden Mel3grél3e gehort.

Der MeBwert setzt sich aus dem wahren Wert x,, der zufélligen MelRabweichung e; und
der systematischen MelBabweichung es zusammen: X = X, + €¢ + €5

Die zuféllige MeRBabweichung e; ist nicht genau bekannt, von der systematischen
MeRBabweichung es ist nur ein geschétzter Anteil bekannt, die bekannte systematische
MeRabweichung Esp. Es verbleibt als weiterer Anteil die unbekannte systematische
MeRBabweichung es,: €s=€esp + €su

Der berichtigte Mewert ist: xg =e — esp

Der MeBwert kann gespeichert werden, er mul3 nicht unmittelbar zur Kenntnis genommen
werden.

Erwartungswert

Wert, der zur Mel3grofie gehort und dem sich das arithmetische Mittel der Messwerte der
MelgroRe mit steigender Anzahl der MeRwerte nahert, die aus Einzelmessungen unter
denselben Bedingungen gewonnen werden kdnnen.



Die Wahrscheinlichkeit des Abweichens des arithmetischen Mittels der MeBwerte vom
Erwartungswert wird Null, wenn die Anzahl der Einzelmessungen gegen unendlich geht.
Der Erwartungswert ist wie der wahre Wert, da nur eine endliche Zahl von MeRwerten
ermittelt wird.

Das arithmetische Mittel endlich vieler MeRBwerte ist ein Schéatzwert fiir den
Erwartungswert.

Der Erwartungswert stimmt mit dem wahren Wert der Mel3gré3e nicht lberein, wenn
systematisch MelBabweichungen vorliegen.

MeRergebnis
Aus Messungen gewonnener Schatzwert fur den wahren Wert einer Mel3groRie.

Grundlage fiir das Schétzen des wahrten Wertes sind MeBwerte und bekannte
systematische MeBabweichungen. Auch physikalische Gesetze und sonstige Kenntnisse
und Erfahrungen werden beriicksichtigt.

Ein einziger berichtigter Mel3wert kann das Melergebnis sein. Man erhélt das
MeBergebnis xg, wenn man vom unberichtigten Melergebnis x die bekannte
systematische Mel3abweichung esp subtrahiert.

Das vollstédndige Mel3ergebnis enthélt quantitative Angaben zur Genauigkeit.

Unberichtigtes MeRergebnis
Aus Messungen gewonnener Schatzwert fur den Erwartungswert.

Bereits ein einziger Mel3wert kann das unberichtigte Melergebnis sein. Siehe auch:
Erwartungswert

Korrektion
Wert, der nach algebraischer Addition zum unberichtigten MeRergebnis oder zum
MeRwert die bekannte systematische MelRabweichung ausgleicht.

Die Korrektion ist gleich der bekannten systematischen MelRabweichung, hat jedoch das
entgegengesetzte Vorzeichen.

MeRabweichung
Abweichung eines aus Messungen gewonnenen und der MelRgrolie angeordneten Werts
vom wahren Wert.

Ist m der der Mel3gr6B8e zugeordnete Wert ein Messwert, ein unberichtigtes MelRergebnis
oder ein Mel3ergebnis und x,, der wahre Wert, so ist die MeBabweichung m — X,

Es sit anzugeben, um welche dieser MelBabweichungen es sich handelt, zB
MeRBabweichung des MelBergebnisses.

Die Mel3abweichung ist nicht genau bekannt, weil der wahre Wert der Mel3grél3e nicht
genau bekannt ist.

Die Mel3abweichung des unberichtigten Mel3ergebnisses ist die Summe aus der zufélligen



MeRBabweichung und der systematischen MelRabweichung.
Fir die MeBabweichung wurde friiher die Bezeichnung Fehler verwendet.

Zufallige MeRabweichung
Abweichung des unberichtigten Mel3ergebnisses vom Erwartungswert.

Da der Erwartungswert nicht genau bekannt ist, ist auch die zuféllige Mel3abweichung
nicht genau bekannt. Das Ausgleichen der zufélligen MelRabweichung ist daher nicht
mdéglich.

Der zufélligen MeBabweichung liegt die zuféllige, nicht einseitig gerichtete Streuung der
MeBwerte um den Erwartungswert zugrunde.

Ursachen zufélliger Me3Babweichungen sind nicht beherrschbare Einfliisse der Mel3geréte
und nicht beherrschbare Anderungen des Wertes der MeRgréRen. Auch nicht einseitig
gerichtete Einfliisse des Beobachters, zB Ableseungenauigkeiten gehbren zu den
zufélligen MeLBfehlern.

Systematische MeRabweichung
Abweichung des Erwartungswertes vom wahren Wert.

Die systematische MelBabweichung es eines Mel3wertes ist die Summe aus der bekannten
systematischen  MelRabweichung esp, und der unbekannten  systematischen
MeRBabweichung e, .

Fir jeden MeRBwert einer unter gleichen Bedingungen (Wiederholungsbedingungen)
gewonnenen Melreihe liegt dasselbe es, esp, und es,, vor.

Ursachen fiir systematische MeBabweichungen sind unvollkommende Mel3geréte,
Abweichungen der tatsdchlichen Werte der EinfluBgréBen von den vorausgesetzten,
Riickwirkungen des Melgeréts auf die Me3gré3e und durch den Beobachter verursachte
Abweichungen (zB unkorrektes Ablesen der Anzeige).

MeRunsicherheit
Kennwert, der aus Messungen gewonnen wird und zusammen mit dem MelRergebnis zur
Kennzeichnung eines Wertebereichs flr den wahren Wert der MelR3gréfe dient.

Die Melunsicherheit u ist positiv und wird ohne Vorzeichen angegeben. Ist M das
M@Bergebnis und u die MeBunsicherheit, so hat der Wertebereich fiir den wahren Wert die
Obergrenze M + u und die Untergrenze m — u. Es wird erwartet, dass dieser Wertebereich
den wahren Wert enthélt.

Die Mel3unsicherheit wird mit statischen Methoden auf der Grundlage von Melwerten und
Kenntnissen (ber systematischen MelRRabweichungen gewonnen. Entsprechende
Festlegungen enthélt DIN 1319-4 ,Grundlagen der Meltechnik — Behandlung von
Unsicherheiten bei der Auswertung von Messungen®.

Relative MeBunsicherheit
MeRunsicherheit bezogen auf den Betrag des MelRergebnisses.



Ist M das MeBergebnis und u die Mel3unsicherheit, so ist die relative Mel3unsicherheit u +
M.

Durch die relative Mel3unsicherheit wird die Genauigkeit einer Messung meist besser
deutlich als durch die Angabe der MelBunsicherheit.

Vollstiandiges MeRergebnis
MeRergebnis mit quantitativen Angaben zur Genauigkeit der Messung.

Der Begriff Genauigkeit ist nur qualitativ zu verwenden. Die MeRBunsicher-heit ist ein Mal3
fur die Genauigkeit. Das vollstdndige Melergebnis fiir eine Mel3gréBe x kann aus dem
MeBergebnis M und der Mel3unsicherheit u bzw der relativen Mel3unsicherheit u/M
bestehen.

Bei Anwendung statischer Methoden werden anstelle der MelRunsicherheit
Vertrauensberichte bzw Vertrauensgrenzen mit dem zugrundegelegten Vertrauensniveau
angegeben.

MeRgerat
Gerat, das allein oder in Verbindung mit anderen Einrichtungen fur die Messung einer
Melgrole vorgesehen ist.

Zu den MelRgeréten gehéren auch die MaBverkdrperungen, zB Gewichtsstiicke oder
Widerstandsnormale.

Ein Gerét ist auch dann ein Mel3gerét, wenn seine Ausgabe nicht zur direkten Aufnahme
durch einen Beobachter bestimmt ist, sondern Ubertragen, umgeformt, bearbeitet oder
gespeichert wird. MeBumformer, Strom- und Spannungswandler sowie MeRverstéarker sind
zB Mel3geriéte.

MeReinrichtung
Gesamtheit aller MeRgerate und zusatzlicher Einrichtungen zur Erzielung eines
Melergebnisses.

Zusétzliche Einrichtungen dienen nicht unmittelbar zur Aufnahme, Umformung und
Ausgabe zB eine Spannungsquelle.

Aufgaben der MefBeinrichtung sind Aufnahme der MegréBe, Weiterleitung und
Umformung eines Mel3signals und Bereitstellung des Mel3werts.

Im einfachsten Falle besteht eine Mel3einrichtung aus nur einem Mel3gerét.

MeRkette
Folge von Elementen eines Melgerates oder einer Meleinrichtung, die den Weg des
Mefsignals vor der Aufnahme der MeRgrélie bis zur Bereitstellung der Ausgabe bildet.

Die MeLkette dient der wirkungsméalligen Darstellung eines Mel3gerédtes oder einer



Meleinrichtung.

Beispiel: Eine elektroakustische Mel3kette besteht aus Mikrofon, Pegelsteller, Filter,
Verstarker und Spannungsmessgeraét.

(MeBgroRen-) Aufnehmer

Teil eines MelRgerats oder einer Meleinrichtung, der auf eine Mel3groRe unmittelbar
anspricht.

Der Aufnehmer ist das erste Element der Mekette.

Beispiele:  Thermoelement als Temperaturaufnehmer eines thermoelektrischen
Thermometers.

Schwimmer eines Fliissigkeitsstands-Anzeiger.

MeRverkorperung
Gerat, das einen oder mehrere feste Werte einer GroRe darstellt oder liefert.

Beispiele:  Gewichtsstiicke, Volumenmal3e, Normale fiir den elektrischen Widerstand,
Parallelendmal3e, Meterstab, Signalgenerator fiir Frequenz.

Referenzmaterial

Material oder Substanz mit Merkmalen, deren Werte fur den Zweck der Kalibrierung, der
Beurteilung eines  MeRverfahrens oder der quantitativen  Ermittlung von
Materialeigenschaften ausreichend festlegen.

Beispiele: ~ Wasser zur Realisierung der Temperatur 273,16 K in einer Tripelpunktzelle
(vereinfacht ausgedrtickt zur Realisierung des Schmelzpunktes 0° C).

Normal

MeRgerat, MeReinrichtung oder Referenzmaterial, die den Zweck haben, eine Einheit oder
einen oder mehrere bekannte Werte einer Grolke darzustellen, zu bewahren oder zu
reproduzieren, um diese durch Vergleich an andere Mel3gerate weiterzugeben

Als Primédrnormal wird das Normal bezeichnet, das die Anforderungen erflillt. Sekundér-
und Bezugsnormale werden mit den Primédrnormalen verglichen.

Um MaBverkérperungen oder Mel3gerdte zu kalibrieren oder zu priifen, werden
Gebrauchsnormale verwendet, die (ber einen oder mehrere Schritte mit einem
Bezugsnormal kalibriert werden.

Beispiele:  Massenormal 1 kg (,Urkilogrammstiick als in Paris aufbewahrtes
internationales Normal).



Kalibriertes Parallelendmall als Ldéngennormal.
Widerstandsnormal 10 Q.
Gesiéttigte Weston-Normalzelle als Spannungsnormal.
Als Normalsatz wird ein Satz von Normalen mit speziell ausgesuchten Werten bezeichnet.

Beispiel: Ein Satz von Gewichtsstiicken.

EingangsgroRe eines MeRgerates
Grolde, die von einem Melgerat, einer Meleinrichtung oder einer Mel3kette am Eingang
wirkungsmafig erfal3t werden soll.

Als EingangsgréBe kann sowohl die am Eingang des Mel3gerétes tatséchlich vorliegende
GréRe als auch die Me3grél3e vor der Erfassung durch das Mel3gerét bezeichnet werden.

Beispiel: Beim Anschlul3 eines Spannungsmessers vermindert sich die Melgrél3e
wegen der Rickwirkung des Melgerédtes. Man kann sowohl die
urspriingliche als auch die infolge der Riickwirkung verminderte Spannung
als EingangsgréBe festlegen.

Wenn die Mel3gréBe ein Mel3signal ist, spricht man vom Eingangssignal.

AusgangsgroRe eines MeRgerates
Grolde, die am Ausgang eines MelRgerates, einer MelReinrichtung oder einer Mel3kette als
Antwort auf die erfasste Eingangsgrofie vorliegt.

Ist die Ausgangsgrol3e ein Mel3signal, heildt sie auch Ausgangssignal.

Kalibrierung

Ermitteln des Zusammenhangs zwischen MeRwert oder Erwartungswert der
Ausgangsgrolle und dem zugehoérigen wahren Wert oder richtigen Wert der als
EingangsgroRe vorliegenden Mel3groRe fur eine betrachtete MeReinrichtung bei
vorgegebenen Bedingungen.

Bei einer MaBverkérperung wird der Zusammenhang zwischen dem aufgedruckten und
dem wahren oder richtigen Wert der Mel3gré3e festgestellt.

Bei Mel3geraten wird der Zusammenhang zwischen MeBwerten und dem richtigen Wert
der Me3gré3e ermittelt.

Aus den ermittelten Zusammenhéngen kénnen Korrekturtabellen oder Kalibrierfaktoren
erstellt werden.

Bei der Kalibrierung wird am Mel3gerét nichts verdndert.




Justierung
Einstellen oder Abgleichen eines Meligerates, um systematische MelRabweichungen so
weit zu beseitigen, wie es fur die Vorgesehene Anwendung notwendig ist.

Justierung erfordert einen Eingriff, der das Messgerét verédndert.

MeRbereich
Bereich derjenigen Werte der Melgerate, fur den gefordert ist, dass die
Melabweichungen eines Melgerats innerhalb festgelegter Grenzen bleiben.

Der MeBbereich liegt zwischen dem Anfangswert und dem Endwert, die Differenz
zwischen beiden Werten heil3st Me3spanne.

Ausgabebereich ist der Bereich aller Werte, die das Mel3gerét als Ausgabe bereitstellt. Bei
anzeigenden Mel3geréten spricht man von vom Anzeigebereich.

Die Grenzen fir die MeBabweichung eines Mrel3gerédtes werden héufig durch die
Fehlergrenzen festgelegt.

Ubertragungsverhalten eines MeRgerites

Beziehung zwischen Werten der Eingangsgrofe und den zugehdrigen Werten der
AusgangsgrofRe eines MelRgerates unter Bedingungen, die Ruckwirkung des MefRgerates
ausschlielRen.

MeRgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir MeBeinrichtung und Melkette verwendet.
Das Ubertragungsverhalten kann durch theoretische Uberlegungen oder experimentelle
Untersuchungen ermittelt werden. Es kann als Wertetabelle, Diagramm oder
mathematischer Term dargestellt werden.

Wird die Beziehung zwischen festen Werten der EingangsgroéBe und den sich
einstellenden zugehoérigen festen Werten der Ausgangsgrél3e betrachtet, spricht man vom
Beharrungszustand bzw vom eingeschwungenen Zustand oder vom stationédren Zustand.
Zur Darstellung eignen sich Wertetabelle oder Kennlinie. Die Empfindlichkeit ist eine
KenngréRe fiir das Ubertragungsverhalten im Beharrungszustand.

Die Beziehung zwischen der Ausgangsgro3e und der sich zeitlich &ndernden
Eingangsgré3e kennzeichnet die dynamischen Merkmale eines Mel3gerédtes. So wird
beispielsweise die sinusférmige Anderung der EingangsgréBe zur Kennzeichnung
herangezogen.

Bei sprunghafter Anderung der Eingangsgrée heilt der zeitliche Verlauf der
AusgangsgréBe Sprungantwort.

Ansprechschwelle )
Kleinste Anderung des Wertes der Eingangsgrofde, die zu einer erkennbaren Anderung
des Wertes der AusgangsgroRe eines MelRgerates fuhrt.

MeRgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir MeReinrichtung und MeRkette verwendet.
Die Totzone ist der Wertebereich, in dem Anderungen der Eingangsgrée keine
erkennbaren Anderungen der AusgangsgréBe hervorrufen.



Beispiel: Die kleinste Belastungsénderung, die noch eine Anderung der Anzeige einer
Waage hervorruft, ist 10 mg. Die Ansprechschwelle dieser Waage ist 10 mg.

Empfindlichkeit
Anderung des Wertes der Ausgangsgrof’e eines MelRgerates bezogen auf die sie
verursachende Anderung des Wertes der Eingangsgrol3e.

MeRgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir MeBeinrichtung und Melkette verwendet.
Beispiel: Ein Temperaturaufnehmer (Thermoelement) hat die Empfindlichkeit von 5
mV/100 k. Bei einer Temperaturdnderung von 100 K &ndert sich die

Thermospannung um 5 mV.

Wenn die Empfindlichkeit nicht konstant ist, kann eine Anfangsempfinlichkeit und eine
Endempfindlichkeit oder eine mittlere Empfindlichkeit angegeben werden.

Auflésung
Angabe der quantitativen Erfassung des Merkmals eines Mel3gerates, zwischen nahe
beieinanderliegenden MeRwerten eindeutig zu unterscheiden.

MeRgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir MeBeinrichtung und Melkette verwendet.
Die Auflésung kann zB durch die kleinste Differenz zweier MeBwerte gekennzeichnet
werden, die das Mel3gerét eindeutig unterscheidet.

Hysterese eines MeRgerates

Einflud eines MelRgerates, der bewirkt, dass der zu demselben Wert der Eingangsgrofie
sich ergebenen Wert der AusgangsgrofRe von der vorausgegangenen Aufeinanderfolge
der Werte der Eingangsgrof3e abhangt.

MelLgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir MeReinrichtung und Mel3kette verwendet.

Ruckwirkung eines MeRgerates

Einfluld eines Mel3gerates bei seiner Anwendung, der bewirkt, dass sich die vom Mel3gerat
zu erfassende GrofRe von derjenigen GrolRe unterscheidet, die am Eingang des
MeRgerates tatsachlich vorliegt.

MeRgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir MeBeinrichtung und Melkette verwendet.
Da beide Groéen einander eindeutig zugeordnet sind, kann aus den Eigenschaften des
MeRgerédtes auf die urspriinglich zu erfassende zu erfassende Groée geschlossen
werden.




MeRgeratedrift )
Langsame, zeitliche Anderung des Wertes eines meldtechnischen Merkmals eines
Melgerates.

MeRgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir MeBeinrichtung und Melkette verwendet.

Einstelldauer

Zeitspanne zwischen dem Zeitpunkt einer sprunghaften Anderung des Wertes der
Eingangsgrolle eines Melgerates und dem Zeitpunkt, ab dem der Wert der
Ausgangsgroflie dauernd innerhalb vorgegebener Grenzen bleibt.

MeRgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir MeBeinrichtung und Mel3kette verwendet.
Die Einstelldauer wird auch als Einschwingzeit bezeichnet.

MeRabweichung eines MeRgerates
Derjenige Beitrag zur MeRabweichung, der durch ein Mel3gerat verursacht wird.

MeLRgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir Mel3einrichtung und MeRkette verwendet.
Die MeBabweichung ist von der MeRabweichung eines Mel3gerétes zu unterscheiden. Die
MeRBabweichung eines Mel3gerétes ist in der MeBab-weichung enthalten.

Die MeBabweichung eines Mel3gerédtes hat einen zufélligen und einen systematischen
Anteil. Meist kann die systematische Mel3abweichung eines Mel3gerétes aus Messungen
geschétzt werden.

Festgestellte systematische MeRabweichung des MeRgerates
Geschatzter Beitrag eines MelRgerates zur systematischen MelRabweichung.

MelLgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir Mel3einrichtung und Mel3kette verwendet.
Die festgestellte systematische MeBabweichung Ax eines Mel3garétes ist:

Ax = Xa - Xr .

Xa = abgelesener, angezeigter Wert, evt als Mittelwert.

X, = richtiger Wert.

Fehlergrenzen
Abweichungsgrenzbetrage fur MeRabweichungen eines Mel3gerates

MeRgerét wird hier als Sammelbegriff auch fiir MeBeinrichtung und Melkette verwendet.
Fehlergrenzen kénnen in der Einheit der Mel3gro3e oder bezogen auf den Endwert des
MeBbereichs oder auch bezogen auf einen anderen Wert angegeben werden.

Beispiel: Die Fehlergrenzen eines Spannungsmessers betragen + 0,5 % vom Endwert
des Messbereichs von 250 V. Damit kann jeder MeRwert eine
MeBabweichung von £ 1,25 V aufweisen.



Genauigkeitsklasse ist eine Klasse von Mel3gerédten, die vorgegebene melltechnische
Forderungen effiillen, so dass MeBabweichungen dieser Mel3geréte innerhalb festgelegter
Grenzen bleiben. Die Genauigkeitsklasse wird durch ein Klassenzeichen bezeichnet (eine
Zahl oder ein Symbol).

Priifung eines MeRgerates
Feststellen, inwieweit ein MeRgerat eine Forderung erfullt.

MeBgerdt wird hier als Sammelbegriff auch fiir MeReinrichtung, MeBkette,
MaRverkdrperung und Normal verwendet.

Die Priifung von Mel3geréten bezieht sich auf die MelRabweichungen, deren Betrage die
Fehlergrenzen nicht (berschreiten diirfen.

Die Eichung eines Mel3gerédtes umfasst die nach den Eichvorschriften vorzunehmenden
Priifungen und Kennzeichnungen. Welche Mel3gerédte der Eichpflicht unterliegen, ist
gesetzlich festgelegt.

Das Wort ,Eichung® soll nur in diesem Sinne verwendet werden, ansonsten handelt es
sich um eine Kalibrierung oder Justierung.




